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Svsteme d'aide a la regeneration de 
movens de depollution inteqres dans une ligne 
d'echappement d'un moteur de vehicule. 

La presente invention concerne un systeme d'aide a la regeneration 
de moyens de depollution associes a des moyens formant catalyseur d'oxydation 
mettant en oeuvre une fonction OSC constituant une reserve d'oxygene, integres 
dans une ligne d'echappement d'un moteur Diesel de vehicule automobile. 

Plus particulierement, ['invention se rapporte a un tel systeme dans le- 
quel le moteur est associe a des moyens & rampe commune d'alimentation en 
carburant de cylindres de celui-ci. 

Pour assurer la regeneration de moyens de depollution tels qu'un filtre 
a particules, les suies ptegees dans celui-ci sont brQIees grace a la thermique 
fournie par le moteur et a I'exotherme realise par la conversion des HC sur les 
moyens formant catalyseur d'oxydation places en amont du filtre a particules. 

Cette combustion peut etre assistee par un element catalyseur. melan- 
ge aux suies, issu par exemple d'un additif d'aide a la regeneration, melange au 
carburant d'alimentation du moteur^ou bien par un catalyseur depose directement 
sur les parois du filtre a particules (filtre a particules catalyse). 

Plus les niveaux thermiques dans la ligne d'echappement en entree du 
filtre & particules sont Aleves, plus la duree de regeneration du filtre est courte. 

Or, en conditions de roulage critiques, comme par exemple en ville ou 
dans des embouteillages, les niveaux thermiques atteints a travers les strategies 
d'aide a la regeneration classiques du filtre a particules, peuvent se reveler insuf- 
fisantes pour assurer la regeneration correcte du filtre, ce qui peut se traduire par 
des regenerations tres longues et done tres consommatrices de carburant voire 
incompletes. 

Toute strategie d'elevation des niveaux thermiques lors de ces roula- 
ges critiques, permet alors d'assurer des regenerations completes, de reduire la 
surconsommation due a cette regeneration du filtre a particules et surtout 
d'augmenter la marge de securite par rapport & la fissuration ou a la casse de ce 
filtre. 

Le but de invention est de proposer une telle strategie. 

A cet effet, I'invention a pour objet un systeme d'aide a la regeneration 
de moyens de depollution associes a des moyens formant catalyseur d'oxydation 
mettant en ceuvre une fonction OSC, constituant une reserve d'oxygene et inte- 
gres dans une ligne d'echappement d'un moteur Diesel de vehicule automobile 
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dans lequel le moteur est associe a des moyens a rampe commune 
d'alimentation en carburant des cylindres de celui-ci, caracterise en ce qu'il com- 
porte des moyens d'analyse des conditions de roulage du vehicule et de compa- 
rison de celles-ci a des valeurs de seuil pr^determinees, pour piloter le moteur 
dans un premier mode de fonctionnement de regeneration a melange pauvre 
pour les conditions de roulage superieures aux valeurs de seuil ou dans un se- 
cond mode de fonctionnement de regeneration mettant en oeuvre des sequences 
de fonctionnement du moteur alternant des phases de fonctionnement a melange 
riche et & melange pauvre pour les conditions inferieures aux valeurs de seuil. 
Suivant d'autres caracteristiques : 

- les moyens de depollution comprennent un filtre a particules ; 

- le filtre a particules est catalyse ; 

- les moyens de depollution comprennent un piege a NOx ; 

- le carburant comporte un additif destine § se deposer avec les parti- 
cules auxquelles il est melange, sur les moyens de depollution pour faciliter leur 
regeneration ; 

- les moyens de depollution sont impregn6s avec une formulation 
SCR, assurant une fonction d'oxydation CO/HC ; 

- le moteur est associe a un turbocompresseur ; 

- les conditions de roulage sont determinees a partir de : 

- la charge du moteur, 

- le regime de celui-ci, 

- la Vitesse du vehicule, et/ou 

- le niveau thermique dans la ligne d'echappement du vehicule. 
^invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va 

suivre, donnee uniquement a titre d'exemple et faite en se referant aux dessins 
annexes, sur lesquels : 

- la Fig.1 represente un schema synoptique illustrant la structure d'un 
systeme d'aide selon ('invention ; et 

- la Fig.2 illustre le fonctionnement de celui-ci. 

On a en effet illustre sur la figure 1, up systeme d'aide a la regenera- 
tion de moyens de depollution designes par la reference generate 1 , assoctes a 
des moyens formant catalyseur d'oxydation, mettant en ceuvre une fonction OSC 
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constituant une reserve d'oxygene, designes par la reference generate 2, et pla- 
ces dans une ligne d'echappement 3 d'un moteur de vehicule automobile. 

Ce moteur est designe par la reference generale 4 et peut etre associe 
par exemple a un turbocompresseur dont la portion de turbine 5 est associee a la 
ligne d'echappement et dont la portion de compresseur 6 est placee en amont du 
moteur. 

De tels moyens formant catalyseur d'oxydation mettant en ceuvre une 
fonction OSC sont deja connus dans I'etat de la technique. 

Le moteur est associe a des moyens a rampe commune d'alimentation 
en carburant des cylindres de celui-ci designes par la reference generale 7, dont 
le fonctionnement est controle par un superviseur 8. 

Selon I'invention, ce systeme comporte egalement des moyens 
d'analyse des conditions de roulage du vehicule et des moyens de comparaison 
de celles-ci a des valeurs de seuil predetermines pour controler le fonctionne- 
ment du moteur. 

Les moyens d'analyse formes par exemple par le superviseur 8, sont 
alors relies a des moyens d'acquisition de ces conditions de roulage, designes 
par la reference generale 9, delivrant celles-ci au superviseur 8, de maniere a 
permettre a celui-ci de les comparer a des valeurs de seuil telles que delivrees 
par des moyens de. generation 10 comprenant tous moyens appropries permet- 
tant d'etablir ces valeurs de seuil. 

Ces conditions de roulage peuvent par exemple etre determinees a 
partir de la charge du moteur, du regime de rotation de celui-ci, de la Vitesse du 
vehicule et/ou du niveau thermique dans la ligne d'echappement de ce vehicule. 

En fonction du resultat de cette comparaison, le superviseur et les 
moyens a rampe commune d'alimentation en carburant sont adaptes pour piloter 
le moteur dans un premier mode de fonctionnement de regeneration a melange 
pauvre pour les conditions de roulage superieures aux valeurs de seuil, ou dans 
un second mode de fonctionnement de regeneration mettant en ceuvre des se- 
quences de fonctionnement du moteur alternant des phases de fonctionnement a 
melange riche et a melange pauvre, pour les conditions inferieures aux valeurs 
de seuil. Ces phases de fonctionnement a melange riche ou pauvre sont etablies 
de facon classique en modifiant des parametres de contr6le du fonctionnement 
du moteur. 
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Ces strategies sont designees respectivement par les references ge- 
nerates 11 et 12 sur cette figure. 

Ceci est illustre sur la figure 2, sur laquelle on voit clairement apparaT- 
tre les exothermes Ii6s au passage en mode de fonctionnement riche du moteur. 

En mode riche, le moteur Diesel emet une grande quantite de CO et 
d'hydrocarbures imbrQIes dans les gaz d'echappement. 

Par ailleurs, la quantite d'oxygene presente dans les gaz est fortement 
reduite (inferieure a 2-3% et parfois a moins de 1%). Le passage de ces gaz 
dans les moyens formant catalyseur d'oxydation permet la combustion du CO et 
des HC par I'oxygene present dans les gaz. 

Afin de pouvoir convertir une plus grosse quantite de CO et des HC, il 
est souhaitable de mettre 3 disposition une plus grande quantite d'oxygene. 

A cet effet, la presence du composant de type OSC constituant une 
reserve d'oxygene (Oxygen Storage Capacity), tel que par exemple du cerium qui 
stocke I'oxygene sous forme de cerine - Ce0 2 - ou un oxyde mixte de cerium et 
de zirconium dans les moyens formant catalyseur d'oxydation, permet de liberer 
de I'oxygene lors des passages du moteur en mode riche. 

La combustion du CO et des HC est une reaction exothermique et 
permet d'augmenter les niveaux thermiques en sortie des moyens formant cata- 
lyseur d'oxydation, c'est-a-dire en fait en entree du filtre a particules. 

En mode de fonctionnement pauvre du moteur (mode RG FAP), on a 
beaucoup moins de reducteurs (CO, HC) qu'en mode de fonctionnement riche, 
mais malgre une teneur en oxygene moins elevee, compensee en partie par la 
presence du composant OSC, Texotherme produit par les moyens formant cata- 
lyseur d'oxydation est plus important en mode riche qu'en mode de regeneration 
pauvre du filtre a particules. 

Le passage en mode de fonctionnement riche permet done de chauffer 
davantage les gaz d'echappement, ce qui accelere la Vitesse de regeneration du 
filtre a particules. 

Dans le cas d'un filtre a particules utilisant un additif d'aide a la rege- 
neration, Taugmentation des niveaux thermiques permet de reduire le dosage en 
additif et ainsi d'augmenter la distance parcourue par le vehicule avant le net- 
toyage du filtre. 
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On sait en effet qu'un tel additif peut etre melange au carburant 
d'alimentation du moteur pour se deposer sur le filtre a particules avec les parti- 
cules auxquelles il est melange, afin d'abaisser la temperature de combustion 
des suies piegees dans celui-ci. 

De fagon classique, cet additif est en effet present dans les particules 
apres combustion du carburant additive dans le moteur. 

Bien entendu, differents modes de realisation peuvent etre envisages. 

C'est ainsi par exemple que les moyens de depollution peuvent com- 
porter un filtre a particules, catalyse ou non, un piege a NOx, etc.. 

Ces moyens de depollution peuvent §galement etre impregnes avec 
une formulation SCR assurant une fonction d'oxydation CO/HC de fagon classi- 
que. 

Par ailleurs, les moyens de depollution et les moyens formant cataly- 
seur d'oxydation peuvent etre integres dans un seul et meme element, notam- 
ment sur le meme substrat. 

A titre d'exemple, un filtre a particules integrant la fonction d'oxydation 
peut etre envisage. 

De meme, un piege a NOx integrant une telle fonction d'oxydation peut 
egalement etre envisage, que celui-ci soit additive ou non. 

Cette fonction d'oxydation et/ou de piege a NOx peut etre remplie par 
exemple par un additif melange au carburant. 

On congoit alors comme cela est illustre sur la figure 2, que le pilotage 
du moteur permet d'augmenter les niveaux thermiques par rapport a un fonction- 
nement standard, notamment dans les conditions de roulage critiques, ce qui per- 
met ainsi une regeneration plus rapide du filtre. 
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REVEND1CATIONS 

1. Systeme d'aide a la regeneration de moyens de depollution (1) as- 
socies a des moyens formant catalyseur d'oxydation (2) mettant en oeuvre une 
fonction OSC, constituant une reserve d'oxygene et integres dans une ligne 
d'echappement (3) d'un moteur Diesel (4) de vehicule automobile, dans lequel le 
rnoteur est associe a des moyens (7) a rampe commune d'alimentation en carbu- 
rant des cylindres de celui-ci, caracterise en ce qu'il comporte des moyens (8) 
d'analyse des conditions de roulage (9) du vehicule et de comparaison de celles- 
ci a des valeurs de seuil predeterminees (10), pour piloter le moteur (4) dans un 
premier mode de fonctionnement de regeneration a melange pauvre (11) pour les 
conditions de roulage superieures aux valeurs de seuil ou dans un second mode 
de fonctionnement de regeneration mettant en oeuvre des sequences de fonc- 
tionnement du moteur alternant des phases de fonctionnement a melange riche 
et a melange pauvre (12) pour les conditions inferieures aux valeurs de seuil. 

2. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que les moyens 
de depollution comprennent un filtre a particules (1 ). 

3. Systeme selon la revendication 2, caracterise en ce que le filtre a 
particules est catalyse. 

4. Systeme selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les moyens de depollution comprennent un piege a NOx. 

5. Systeme selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le carburant comporte un additif destine a se d6poser avec 
les particules auxquelles il est melange, sur les moyens de depollution pour facili- 
ter leur regeneration. 

6. Systeme selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les moyens de depollution (1) sont impregnes avec une 
formulation SCR, assurant une fonction d*oxydation CO/HC. 

7. Systeme selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le moteur (4) est associe a un turbocompresseur (5,6). 

8. Systeme selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les conditions de roulage sont determinees a partir de : 

- la charge du moteur, 

- le regime de celui-ci, 

- la vitesse du vehicule, et/ou 
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- le niveau thermique dans la ligne d'echappement du vehicule. 
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